Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2020

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

¢ Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a b c a c a b a d b

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.2. 5 puncte
1 2 3 4 5
d f e a c

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.3. 5 puncte
a b c d e
A F F F F
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1.1 10 puncte
1- 4 W/div; 2- joase; 3- condensatoare.; 4-galvanometrul; 5- protectie; 6- relaxare; 7- generatoare;
8 - forma; 9 — frecventa; 10-intrare

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

I.2. 8 puncte

a. 2 puncte

Voltmetrul este montat in serie. 1p
Ampermetrul este montat in paralel. 1p
b. 2 puncte

Ampermetrul se deterioreaza deoarece R, = 0 determina |= «

Pentru raspuns corect se acorda 2 puncte.
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C. 2 puncte

®

Pentru reprezentare corecta a schemei se acorda 2 puncte.

d. 2 puncte
- masurarea rezistentelor 1lp

- masurarea puterii 1p

II.3. 12 puncte

a. 4 puncte
Regimul de functionare- Saturatie 2p

Argumentare - pentru ca Ucesar= OV, Upec= 12V 2p

b. 8 puncte
Contactul K este deschis:

Ambele intrari ale portii sunt in “1” (Una este conectata la 5,1V, iar cealalta este interpretata de
circuit ca si cand ar fi “1” logic ). Rezulta ca iesirea portii este in starea “0” logic conform tabelului
de adevar al functiei SI-NU, deci tranzistorul avind baza conectata la masa este blocat si becul

stins.

Pentru raspuns corect si complet, se acorda 4 puncte; pentru raspuns partial corect sau

incomplet, se acorda 2 puncte.

Contactul K este inchis:

Intrarea respectiva a portii se conecteaza la “0”. Rezulta ca iesirea portii va fi in “1”, tranzistorul va

conduce si becul se aprinde.

Pentru raspuns corect si complet, se acorda 4 puncte; pentru raspuns partial corect sau

incomplet, se acorda 2 puncte.

SUBIECTUL al lll-lea

(40 de puncte)

llI.1. 20 de puncte
a. 4 puncte
Uy = 8div-1 Vidiv=8YV
b. 4 puncte
Unax =Un/2 =4V
c. 4 puncte

Uet = Upnax /N 2 =4-0,707 =2,8V
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d. 4 puncte

Frecventa se masoara indirect, prin masurarea perioadei si calculul frecventei pe baza relatiei
dintre frecventa si pericada: f=1/T.

e. 4 puncte
T=4div.1ms/div=4ms=4.10"s 2p
f=1/4.10° =250 Hz. 2p
I1.2. 10 puncte
R
V,, =——2V, =-10V, 3 puncte
Rl
I:24
V,, = —R—VOl =-V,, =10V, 3 puncte
3
V, +Vy, =V, =V, =V,, -V, =10V, +10V, =20V, = A, =20 4 puncte
[11.3. 10 puncte
a. 1 punct

- este nevoie de un numar de doua CBB.

b. 2 puncte
Schema logica a dispozitivului este:

HIGH

CLOCK

Pentru reprezentare corecta a schemei se acorda 2 puncte.

c. 3 puncte
Diagrama evolutjei in timp a starilor este:

clock
HEEEERER
Qa4 '
1 v 1 ¥
Qg 4 t
i }
t
Pentru reprezentare corecta a diagramei se acorda 3 puncte.
d. 4 puncte
Explicarea functionarii:
- Cei doi bistabili opereaza avand intrarile J si K legate impreuna la 1 logic. 1p
- Tactul celui de-al doilea este furnizat de iesirea primului bistabil. 1p
- Primul bistabil va trece in starea complementara cu fiecare impuls de numarat. 1p

- Cel de-al doilea bistabil isi va schimba starea o data la fiecare doua impulsuri de numarat.  1p
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